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® Baugruppe mit Uberspannungsableiter fur eine Hochspannungsanlage 
® Die neue Baugruppe besteht aus einem Isolator (1), der 

baulich mit einem aus Widerstandselementen aufgebau- 

ten Uberspannungsableiter (2) vereinigt ist. Der Isolator 

(1) ist hierbei als Verbundkorper mit einem festen Korpus 

(12) , beispielsweise einem glasfaserverstarktem Kunst- 
stoffrohr, und einer aufgegossenen Elastomerumhullung 

(13) , beispielsweise einer Beschirmung, ausgestaltet, wo- 
bei der Oberspannungsableiter (2) in den Verguss der Ela- 
stomerumhullung (13) eingebettet ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der grundle- 
genden elektrischen Bauteile und ist bei der konstruktiven 
Ausgestaltung eines Isolators anzuwenden, der mit einem 5 
Uberspannungsableiter zu einer Baugruppe vereihigt ist. 
[0002] Im Bereich der Energietibertragung und -vertei- 
lung werden als Oberspannungsableiter in neuerer Zeit Me- 

uiIioA-iJ-V/iJoiatmnic <iui ZiljkuAiu-oasis UUL sunk iiichdi- 

nearer Charakteristik verwendet. Das relativ kleine Bauvo- 10 
lumen derartiger Ableiter eroffnet die Moglichkeit, solche 
Ableiter in Durchfuhrungen, Kabelendverschliissen und 
aucb in das Innere von Transformatoren und Scbaltanlagen 
zu integrieren (Z "Bulletin SEV/VSE", 7/98, Seiten 13 bis . 
20). Bei einer bekannten Integration eines derartigen Ablei- 15 
ters in eine Durchfuhrung fur einen Hochspannung fuhren- 
den elektrischen Leiter sind die einzelnen, zu einer Saule 
aufgeschichteten Widerstandselemente des Ableiters inner- 
halb des Isolators konzentrisch zu dessen Achse und damit 
auch konzentrisch zu dem Hochspannung fuhrenden Leiter 20 
angeordnet. Der Isolator besteht dabei aus einem hohl aus- 
gebiideten und mit einer Beschirrnung versehenen Gehause 
und weist ein metallenes FuBteil und ein metallenes Kopfteil 
auf. Die innerhalb des Gehauses angeordneten Widerstands- 
elemente des Ableiters bilden hierbei einzelne Abschnitte 25 
der Wandung eines hohlen Zylinders oder eines stumpfen 
Kegels. Dieser Zylinder oder Kegel ist auf seinem einen 
Ende auf Kontaktteile aufgesetzt, die radial durch die Wan- 
dung des Isolators nach auBen gefuhrt sind; an seinem ande- . 
ren Ende ist der Zylinder bzw. der Kegel mit dem Hochspan- 30 
nung fuhrenden Leiter Verbunden (JP 59-207513 A, JP 59- 
207514 A). Eine derartige Zuordnung des tjberspannungs- 
ableiters zum Hochspannungsisolator erfordert im - auf 
Erdpotential liegendem - FuBbereich des Ableiters einen re- 
lativ grofien Abstand zum auf Hochspannungspotential lie- 35 
genden elektrischen Leiter und darnit einen groBen Durch- 
messer des Isolators wenigstens in dem FuBbereich. Die fur 
die Kontaktierung des Ableiters erforderlichen Kontaktie- . 
rungsvorrichtungen erhohen ebenfalls das Volumen und 
auch die Komplexitat der Baugruppe. 40 
[0003] Zur Ausbildung eines leicht zu demontierenden 
und zu entsorgenden Uberspannungsableiters ist es es be- 
kannt, ein Gehause aus einem elastischen Material zu ver- 
wenden, welches zwei Ausnehmungen aufweist, in die unter 
Aufweitung des elastischen Gehauses eine aus Metalloxid- 45 
Blocken bestehende Ableitstrombahn sowie ein Tragele- 
ment einschiebbar sind. Das Tragelement dient der Gewahr- 
leistung einer ausreichenden mechanischen Stabilitat der 
Anordnung (DE 43 19 986 Al). 

[0004] Es ist weiterhin bekannt, einen Oberspannungsab- 50 
leiter in einen Kabelendverschluss oder in einen hohlen, von 
einer Antriebsstange durchsetzten Isolierstoffstutzer fur ei- 
nen Hochspannungs-Leistungsschalter zu integrieren 
(EP0 388 779B1, DE 196 47 736 CI). Im Ubrigen ist es 
zur Erzielung eines besonders kompakten leistungsstarken 55 
Uberspannungsableiters bekannt, die Ableiterbahnen mehr- 
saulig auszufuhren. Die Saulen sind dabei entlang einer 
Achse symmetrisch um diese angeordnet (Mayer, A; Ru- 
dolph, R.: Funkenstreckenlose Uberspannungsableiter er- 
moglichen optimalen Uberspannungsschutz. In: Brown Bo- 60 
veri Technik 12-85, S. 576-585). 

[0005] Ausgehend von einer Baugruppe mit den Merkma- 
len des Oberbegriffes des Patentanspruches 1 liegt der Erfin- 
dung die Aufgabe zugrunde, der Baugruppe einen einfachen 
Aufbau und dadurch eine kompaktere Bauweise zu geben. 65 
[0006] Zur Losung dieser Aufgabe ist gemaB der Erfin- 
dung vorgesehen dass der Isolator aus einem hohlen Ver- 
bundkorper mit einem festen, ein elektrjsches Bauteil umge- 



benden Korpus und einer auf den Korpus aufgegossenen 
oder aufgespritzten Umhiillung aus einem Elastomer besteht 
und dass der Uberspannungsableiter in die auf den Korpus 
aufgegossene oder aufgespritzte Elastomerumhiillung ein- 
gebettet ist. Unter "hohler Verbundkorper" wird im Sinne 
der Erfindung auch ein um einen Leiter angeordneter Kunst- 
harzisolierkorper (Durchfiihrung) verstanden, insbesondere 
ein solcher, der fur Spannungsebenen ab 6 KV eingesetzt 
wird. 

[0007] Bei einer derartigen Ausgestaltung der Baugruppe 
ist der Uberspannungsableiter nicht innerhalb des festen 
Korpus des Isolators angeordnet, sondem er wird dem Isola- 
tor auBerhalb des festen Korpus zugeordnet. Durch die vor- 
gesehen e "back-up"-Zuordnung brauchen der Aufbau des 
festen Korpus und seine Abmessungeh nicht verandert zu 
werden, wahrend sich die Einbettung in die vergossene oder 
gespritzte Elastomerumhiillung des Verbundkorpers relativ 
einfach realisieren lassL Dies gilt insbesondere dann, wenn 
als Widerstandselemente des Ableiters handelsubliche Stan- 
dardelemente in Form massiver zylindrischer oder quader- 
formiger Korper verwendet werden, die gegebenenfalls fur 
Montagezwecke eine mittige Bohrung aufweisen konnen. 
Verbundkorper mit einem festen Korpus aus einem glasfa- 
serverstarkten Kunststoffrohr und mit einer gegossenen 
bzw. aufgespritzten Elastomerumhiillung sind fiir Hoch- 
spannungsisolatoren an sich gebrauchlich. Dabei ist die Ela- 
stomerumhiillung in aller Regel als Beschirrnung ausgebil- 
det (DE 197 38 338 Al; Weitgen, J.: Freiluft-Durchfuhrun- 
gen mit Silikonschirmen. In: etz, Bd. 104 (1983) Heft 23, S. 
120O-1205). 

[0008] Der in einen Verbundkorper integrierte Uberspan- 
nungsableiter kann aus einer oder aus mehreren, beispiels- 
weise zwei oder vier aus Widerstandselementen aufgebau- 
ten Ableitersaulen bestehen. Bei zwei Ableitersaulen emp- 
fiehlt es sich, die Saulen client benachbart zueinander oder 
diagonal zur Achse des Durchfuhrungsisolators einander ge- 
geniiberliegend anzuordnen; bei drei oder mehr Ableitersau- . 
len empfiehlt es sich, die Saulen in zwei Gruppen aufzutei- 
len und die beiden Saulen gruppen diagonal zur Achse des 
Isolators einander gegeniiberliegend anzuordnen. Vorzugs- 
weise werden die Ableitersaulen spiegelbildlich zu einer die 
Achse des Isolators aufnehmenden Ebene angeordnet In all 
diesen Fallen kann der mit der Aufdickung der Umhiillung 
des Isolators verbundene Mehrverbrauch an Elastomermate- 
rial moglichst gering gehalten werden. Hierzu ist es zweck- 
maBig, wenn die auBere Kontur der Elastomerumhiillung an 
die auBere Kontur des festen Korpus und der Ableitersaule/n 
angepasst ist. 

[0009] Bei Baugruppen, bei denen der Isolator mit einem 
metallenen FuBteil und einem metallenen Kopfteil versehen 
ist, kann die, durch die Einbettung der Ableitersaulen in die 
aufgegossene oder aufgespritzte Elastomerumhiillung vor- 
gegebene mechanische Halterung der Ableitersaulen da- 
durch verbessert werden, dass die zum elektrischen An- 
schluss der Ableitersaulen an das FuBteil und das Kopfteil 
des Isolators vorgesehenen Anschlusselemente als mechani- 
sche Tragorgane ausgebildet sind. Die Anschlusselemente 
konnen dabei die Form gestreckter Profilkorper oder sc hi an- 
ker Bolzen haben. 

[0010] Der Isolator, in dessen ElastomerumhuUung der 
Uberspannungsableiter integriert ist, kann mit seinem festen 
Korpus unterschiedlich genutzt sein. Bei Ausgestaltung als 
Hohlisolator kann der Innenraum ein elektrisches Bauteil 
wie eine Durchfuhrung - mit oder ohne Kondensatorsteue- 
rung — , ein mit einer Feldsteuerung oder einem Endver- 
schluss versehenes Kabelende oder einen Spannungsteiler 
aufnehmen; er kann aber auch von einem mechanischen 
Bauteil wie einer Schaltstange durchsetzt sein und eine reine 
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Stiitzerfunktion wahmehmen. 

[00U] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den 
Fig. 1 bis 5 dargestellt Dabei zeigt 

[0012] Fig. 1 eine Baugruppe mit einem in eine vergos- 
sene Silikonbeschirmung eines hohien Verbundkorpers inte- 5 
grierten Uberspannungsableiter und 
[0013] Fig. 2 eine Querschnittsdarstellung zu Fig. 1. 
[0014] Die Fig. 3 bis 5 zeigen zwei Varianten zu Fig. 2 be- 
zuglich der Anordnung mehrerer Ableitersaulen. 
f0015] Fip. 1 7 p.i at pin?. ^ Q "^rjppe, die im v/eccntlichcr; 10 
aus einem rohrformigen Hochspannungsisolator 1 und ei- 
nem Uberspannungsableiter 2 besteht und auf einer Platine 
3 angeordnet ist Der Hochspannungsisolator 1 enthalt in 
seinem Inneren ein elektrisches Bauteil 4, bei dem es sich 
um eine Hochspannungs-Durchfiihrung in Form eines mit 15 
einer Kondensatorsteuerung versehenen elektrischen Leiters 
handelt. 

[0016] Der Hochspannungsisolator 1 der Baugruppe weist 
ein Gehause 11 auf, das aus einem glasfaserverstarkten 
Kunststoffrohr 12 sowie einer auf dieses Rohr aufgebrach- 20 
ten Beschirmung 13 aus einem Elastomer besteht Die Be- 
schirmung 13 ist so dimensioniert, dass der Hochspan- 
nungsisolator 1 fur eine Spannungsebene von 145 kV aus- 
gelegt ist. - Das Gehause 11 ist weiterhin mit einem metal- 
lenen FuBteii 14 und einem metallenen Kopfleil 15 verse- 25 
hen. 

[0017] Der Uberspannungsableiter 2 besteht aus einer 
Saule 21 aus mehreren Widerstandselementen 22 und ist 
iiber einen unteren elektrischen Anschluss 23 mit dem me- 
tallenen FuBteii 14 und iiber einen oberen elektrisches An- 30 
schlusselement 24 mit dem metallenen Kopfteil 15 elek- 
trisch verbunden. Die lediglich schematisch dargestellten 
Anschlusselemente 23 und 24 sind mechanisch so stabil, 
dass die Ableitersaule 21 sicher abgestiitzt ist. Im iibrigen ist 
die Ableitersaule 21 in den Verguss der Elastomerbeschir- 35 
mung 13 vollstandig eingebettet 

[0018] GemaB Fig. 2 ist die Einbettung der Ableitersaule 
21 derart erfolgt, dass bei ovaler Kontur der Schirme 17 die 
eigentliche Wandung 18 der Elastomerbeschirmung 13 eine 
Kontur 16 aufweist, die an die auBere Kontur des glasfaser- 40 
verstarkten Kunststoffrohres 12 und der zugeordneten Ab- 
leitersaule 21 angepasst ist und die somit iiber den Umfang 
des glasfaserverstarkten Kunststoflrohres eine im wesentli- 
chen gleichmaBige Wandstarke aufweist. 

[0019] Bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 3 sind 45 
zwei Ableitersaulen 21 spiegelsymmetrisch zu einer Ebene 
El, welche die Achse A des Hochspannungsisolators 1 auf- 
nimmt, angeordnet. Beziiglich der Elastomerbeschirmung 
sind dabei nicht nur die Schirme 17 sondern auch die Wan- 
dung 18 mit einer auBeren ovalen Kontur versehen. 50 
[0020] Bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 4 ist ab- 
weichend von Fig. 3 die Kontur 19 der Wandung der Elasto- 
merbeschirmung an die auBere Kontur des glasfaserver- 
starkten Kunststoffrohres 12 und der beiden Ableitersaulen 
21 angepasst. ' 55 

[0021] Bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 5 sind 
insgesamt vier Ableitersaulen 21 angeordnet, die zu zwei 
Baugruppen derart zusammengefasst sind, dass sich die bei- 
den Baugruppen diagonal zur Achse A des Hochspannungs- 
isolators gegenuber hegen und dabei spiegelsymmetrisch 60 
sowohl zu einer Ebene El als auch zu einer Ebene E2 ange- 
ordnet sind, welche die Achse A des Hochspannungsisola- 
tors aufnehmen. 

[0022] Bei Verwendung von drei Ableitersaulen als Bau- 
gruppe werden diese zweckmaBig derart angeordnet, dass 65 
einer Ableitersaule gemaB Fig. 2 beidseits je eine weitere 
Ableitersaule zugeordnet ist. Auch in diesem Fall ist eine 
spiegelsyrnmetrische Anordnung zur Ebene El gegeben. 
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Patentanspruche 

1. Baugruppe fiir eine Hochspahnungsanlage, 
bestehend aus einem Isolator und aus einem mit dem 
Isolator baulich vereinigten Oberspannungsableiter, 
wobei der Isolator aus einem TVagelement und einem 
das Tragelement und auch den Uberspannungsableiter 
umgebenden Elastomerteil aufweist und der Uberspan- 
nungsableiter aus wenigstens einer Saule von Wider- 

dadurch gekennzeichriet, 

dass der Isolator (11) aus einem hohien Verbundkorper 
mit einem festen, ein elektrisches Bauteil umgebenden 
Korpus (12) und einer auf den Korpus aufgegossenen 
oder aufgespritzten UmhuUung (13) aus einem Elasto- 
mer besteht 

und dass der Uberspannungsableiter (2) in die auf den 
Korpus aufgegossene oder aufgespritzte Elastomerum- 
hullung(13) eingebettet ist. 

2. Baugruppe nach Anspruch 1 mit zwei Oder mehr aus 
Widerstandselementen aufgebauten Ableitersaulen, da- 

. durch gekennzeichnet, dass die Ableitersaulen (21) 
spiegelsymmetrisch zu einer die Achse (A) des Isola- 
tors (1) aufnehmenden Ebene (El, E2) angeordnet 
sind. 

3. Baugruppe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-. 
kennzeichnet, dass die auBere Kontur (16) der Wan- 
dung (18) der Eiastomerumhullung an die auBere Kon- 
tur des festen Korpus (12) und der Ableitersaule/n (21) 
angepasst ist. 

4. Baugruppe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, bei 
der der Isolator mit einem metallenen FuBteii und ei- 
nem metallenen Kopfteil versehen ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Ableitersaule/n (21) mittels Anschlusselemen- 
ten (23, 24) elektrisch an das FuBteii (14) und das 
Kopfleil (15) des Isolators (11) angeschlossen sind 
und dass die Anschlusselemente (14, 15) als mechani- 
sche Tragorgane ausgebildet sind. 

5. Baugruppe nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Eiastomerumhullung 
(13) als Beschirmung ausgebildet ist. 
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